Klimatska istrazivanja

ZAHTIJEVAJU VELIKE RACUNALNE BRZINE | VELIKE SMIESTAINE KAPACITETE ZA IZLAZNE PODATKE

Anal dosadaSnjih istraZivanja utjecaja klimatskih promjena na sektore

Republike Hrvatske zakljugeno je da se vetina istraZivanja bavi specifiénim razvo} | primjena globalnih
aspektima unutar sektora te da nedostaju istraZivanja koja bi se bavila gjelinom Klimatskih modela - jedna od
odredenog fenomena. osnovnih metoda u teorijskom i

raéunalnom opisivanju klimatskoga
Nakon utvrdene potrebe za intenzifikacijom istraZivanja vezanih uz utjecaje, ranji sustava
vost i prilagodbu klimatskih promjena 2016. godine Ministarstvo zastite okolida i
srgetike (MZOE) pokrenulo je projekt Jadanje kapaciteta Ministarstva zastite regionalni klimatski modeli -
okoliga i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema Nacrta modeli koji omogucavaju tzy. dinamicku

prilagodbu rezultata globalnih klimatskih

modela i istraZivanje razvoja klimatskoga
sustava na prostornim skalama od izrav-
noga ljudskog interesa

Strategije prilagodbe klimatskim promjenama” u sklopu kojega je izraden ,Nacrt
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje
do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu™.

Klimatske simulacije potrebne za izradu Nacrta izvrSili su djelatnici DHMZ-a koji R R N
nove metode istrazivanja klimatskoga sustava pomoéu klimatskih modela # m ept1§? %

primjenjuju jo8 od pogetka stoljeéa. informacija o projektu i rezultatima
dostupno je na hitp://prilagodba-klimi.hr.

KORISTENI RESURSI:

ragunalni: POTREBNI RACUNALNI RESURS| .o

64 radna Svora

1.792 procesorsks jezgre Resursi DHMZ-a nisu bili dostatni za ovakve kompleksne izragune, a i njihova je primama
spremign namjena integracija atmosferskog modela za potrebne svakodnevne prognoze vremena.

220 T8 HDD, 12 T8 SSD 1 30 T8 trake Stogf sU, za p?trfalbe projekta, kor\s}e|1| resursi ngvolna.bangn.og superragunala VELEDbit,
za diji su smjestaj i programsko odrZavanje zaduZeni djelatnici Srca.

programska podrka: . . . .
Regianalni Kimatski model RegChid: Za simulaciju klimatskog modela jedne godine bilo je potrebno dva dana neprekidnog

programski jezik Fortran 80 radunanja. |zraun je trajao $esnaest mjeseci.

paketi i alati: Po zavrietku projekta izlazne podatke dobivene regionalnim klimatskim modelom — preko
GNU iIntel prevodioc, MYAPIGH, N&tCDF, 200 TB - trebalo je smjestiti i uginiti trajno dostupnima, pa je za te potrebe odabran sustav
Neview, NCO, CDO, GrADS repozitorija Dabar.

REZULTATI PROJEKTA .#

Glavni cilj Strategije prilagodbe jest smanjenje ranjivosti drudtvenih i prirodnih sustava na negativne utjecaje klimatskih promjena, odnosno
jatanje njihove otpomosti | sposobnosti oporavka od tih utjecaja. Poznavanie utjecaja klimatskih promjena potrebno je zbog razvoja sek-
torskih politika | zakonodavstva, zbog planiranja dugorognog razvoja i razvoja struktumih projekata od javnog znadaja.

Strategija obuhvada sliedeca podrugja: hidrologija | upravljanje vodnim i morskim resursima, poljoprivreda, Sumarstvo, ribarstvo, biorazno-
likost, zdravije/zdravstvo, upravijanje rizicima, prostomo planiranje, turizam i energetika.

SIRA SLIKA &

Planirani skup simulacija koji je proizisao iz projekta — preko 200 TB osnovnog izlaza modela - treba biti javno dostupan i omogudit ¢e
i drugim zainteresiranim istrazivacima i struénjacima razvoj novih i naprednih metoda u istraZivanju utjecaja klimatskih promjena na
ljudske aktivnosti, infrastrukturu te biosferu. Stoga je kreiran Protokel pohrane, pristupa i upravijanja podacima {engl. Data Manage-
ment Plan, DPM) regionalnog klimatskog modela koji osigurava da podaci budu trajno otvoreni i dostupni.

Koristenjem naprednih raunalnih tehnologija kroz ovaj je projekt na Drzavnom hidrometeoroloskom zavodu ostvaren bitan tehnicki i
struéni napredak u metodama istraZivanja klimatskoga sustava.



Usluge Srca koristene na projektu (dostupne Siroj znanstvenoj zajednici)

o Napredno radunalstvo

Koristenjem superradunala VELEbit struénjacima
DHMZ-a, koji projektu MZOE pruzaju
znanstveno-struénu podrku u komponenti klimatskoga
modeliranja, omoguéeno je istoviemeno izvr$avanje
nekoliko simulacija regionalnim klimatskim modelom
RegCM4 na prostomim rezolucijama 50 km i 12,5 km
za domenu koja pokriva gitavu Europu, prema tzv.
EURO-CORDEX protokolu. Tako je, na primjer,
potrebno pet sati za simuliranje tri mjeseca na domeni
koja ukupno broji 576 x 576 x 23 u slu¢aju horizontal-
noga prostornog koraka od 12,5 km te uz koristenje
364 procesorske jezgre koji medusobno komuniciraju
pomocu tehnologije MPI.

VELEDbit: superradunalo nabavljeno za potrebe projekta
i smjesteno u Sreu, po zavrSetku projekta dostupno
Sirem krugu korisnika.

Isabella: klaster nastac u Srcu 2002. godine radi
omoguéavanja svim zainteresiranim hrvatskim
zhanstvenicima pristupa resursima za zahtjevno i brzo
ratunanje.

Isabella + VELEDit = 2.486 procesorskih jezgri
dostupnih svim hrvatskim znanstvenicima.
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o Dabar {Digitalni akademski arhivi i repozitoriji)

Podaci dobiveni regionalnim klimatskim modelom
{RCM) veligine vede od 200 TB dugorogno &e bitl
pohranjeni i dostupni kroz institucijski repozitorij
DHMZ-a keji je uspostavijen u sustavu Dabar na
adresi https:/frepozitori). meteo.hr.

Dabar {https://dabar.srce.htf) je Kjuéna komponenta
podatkovnog sloja nacionalne e-infrastrukture Repub-
like Hrvatske koja ustanovama i drugim dionicima iz
sustava znanosti i visokog obrazovanja osigurava
tehnolodke preduvjete potrebne za sustavnu brigu o
svojoj digitalnoj imavini — razlicitim digitalnim
sadrzajima i objektima koji su nastali kao rezultat
djelovanja institucije i njezinih zaposlenika.

U Dabru je svoje repozitorije uspostavilo vise od 100
ustanova, ukljuéujuéi svih 10 sveudilista te Nacionalnu
i sveuilidnu knjiznicu u Zagrebu. Repozitoriji u Dabru
uskladeni su | povezani s infrastrukturom OpenAIRE
koju, u cilju promacije otvorene znanosti, gradi EC.
Repozitoriji su, takoder, izgradeni u sukladu s FAIR
principima {Findable, Accessible, Interoperable, Re-
usable,) odnosno dobrim praksama povezanim s
dugoroénom pohranom, diseminacijom i ponovnom
upotrebom podataka.
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